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Freitag, 1. Marz 2024, 13.30 Uhr
Baden Arena Kongress 2 — Oberflachennahe Geothermie

Friday, 1 March 2024, 1.30 pm
Baden Arena Congress 2 — Shallow Geothermal Energy

Einfluss der Einbau- und Verfiilltechnologie auf die Systemdurchlassigkeit
von Erdwarmesonden

Influence of the installation and backfilling technology on the system permeability
of geothermal probes

Dr.-Ing. Rolf Michael Wagner, BLZ Geotechnik GmbH

Erdwdrmesonden  Ubernehmen zunehmend eine beachtenswerte Aufgabe bei der
Warmeversorgung. Die Anwendung der oberflachennahen Geothermie mit Erdwarmesonden
erfordert besonders in sensiblen geologischen Formationen eine besondere Sorgfalt bei der
Verfullung. Das Ziel der Verfullung besteht in einer Wiederherstellung nahe den urspriinglichen
natdrlichen geologischen Gegebenheiten. Mit der Verfillung der Bohrung soll in der Regel ein
maoglichst dichtes System aus den Sondenrohren und dem Verflllbaustoff hergestellt werden. Es
hat die Aufgabe mit einer sehr geringen vertikaler Systemdurchlassigkeit die potentiellen
FlieBwege Uber das Bohrloch zu unterbinden. Dabei ist die Systemdurchlassigkeit definiert als
Durchlassigkeit eines verfillten Bohrloches mit unterschiedlichen Einbauten.

Der Auswertung von Schaden und Problemen bei dem Bau von Erdwdrmeanlagen wurde in den
letzten Jahren groBe Aufmerksamkeit entgegengebracht. Mit daraus entwickelten Leitlinien fur
die Ausfiihrung und Uberwachung der Verfiillung wurde ein technischer Rahmen vorgegeben.
Die kritische Beachtung des gesamten Umfeldes von der Planung bis zur Inbetriebnahme hat die
Gefahrdungspotentiale deutlich reduziert und die Akzeptanz fir die Erdwarmenutzung geférdert.
Mit dem rezepturgerechten Anmischen der vorgefertigten Baustoffe, der planmaBigen
technologischen Verfllung und der Uberwachung des Verfiillvorganges tiber die Ldnge der Sonde
sind messbare Qualitdtskriterien vorhanden. Die gut dokumentierten Forschungsarbeiten zeigen,
dass verschiedene konstruktive Rohranordnungen zu Fehlstellen in der Verfillsdule neigen und
Abstandshalter oder Zentralisatoren eher das Problem der vollstandigen Verfillung verstarken.

Es werden deshalb Mdglichkeiten erértert, Erdwarmesonden und die verwendeten
Verfullbaustoffe so einzubringen, dass ihre guten Materialeigenschaften auch einer geringen
Systemdurchlassigkeit zugutekommen.

Hierzu gehoéren folgende Anforderungen:

e keine Entmischung des Verfillbaustoffes, da er sonst nicht die erwarteten
Herstellereigenschaften liefert

e Einsatz von Verflllbaustoffen mit geeigneten Verarbeitungseigenschaften und bei
rezepturgerechter Bearbeitung mit einer in Laboruntersuchungen mindestens 10-fach
kleiner bestimmten Durchlassigkeit als die geforderte Systemdurchlassigkeit

¢ eine vollstandige Verdrangung der Bohrspllung, die besonders zwischen eng aneinander
liegenden Rohren oder in der Umgebung von Abstandshalter oder Zentralisatoren nicht
gewahrleistet werden kann

e zur Kontrolle eine aussagefahige geophysikalische Messung, die die Fehlstellen lokalisiert
und nicht durch die willkrliche Lage der Rohre beeinflusst wird

Die Ergebnisse aus der Forschung wurden in die Leitlinien der Bundeslander eingearbeitet und zur
Anwendung gebracht. Fir den Einbau der Sonden und deren Verflllung wurden keine
wesentlichen technologischen Verdanderungen in diesem Zusammenhang vorgeschlagen. Mit der
Ringrohrsonde steht ein momentan geringverbreiteter Sondentyp zur Verfigung, der eine
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veranderte Einbau- und Verfilltechnologie nutzt und dadurch andere Mdoglichkeiten der

Abdichtung eréffnet.

Es werden Technologien und Konstruktionen vorgestellt, die eine geeignete Systemdurchlassigkeit

unter Beachtung einer rationellen Anwendung von oberflachennahen Erdwarmesonden

ermaoglichen. Im Zusammenhang mit den verdffentlichen technischen Untersuchungen werden

auch Ergebnisse eigener Technikumversuche vorgetragen. Die systematische Beurteilung von

verschiedenen Sondenkonstruktionen zeigen, dass die Aussagen aus Laborversuchen nicht auf

komplette Sonden ohne weiteres Ubertragen werden kénnen. Fur belastbare aussagekraftige

Hinweise zur Qualitat der Verflllung sind aufwendige Untersuchungen an langen Musterrohren

mit realen Durchmessern und an realen Sondenkonstruktionen erforderlich. Mit der

Ringrohrsonde steht ein momentan geringverbreiteter Sondentyp zur Verfligung, der eine

veranderte Einbau- und Verfilltechnologie nutzt und dadurch andere Mdoglichkeiten der

Abdichtung er6ffnet.
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