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Praxisvergleich einer Standard-Doppel-U-Rohr-Sonde mit dem Prototyp
der Ringrohrsonde

Comparison in practice of a standard double U-tube probe with the prototype of
the ring tube probe

Dr.-Ing. Rolf Michael Wagner, BLZ Geotechnik GmbH

Die Entwicklung einer Erdwarmesonde besteht aus einer Teamarbeit fir die Konstruktion, far
die Steuerung der mechanischen Herstellung der Sonde und die Herstellung selbst, fur die
Simulation der thermischen Prozesse im Erdreich und dem Bohrloch mit Sonde und fur die
bohrtechnische Anwendung.

Die Eigenschaften der Erdwarmesonden fur die Warmeubertragung sind ein wesentlicher
Bestandteil im Warmepumpenkreis fur die effektive Nutzung der oberflachennahen
geothermischen Warme. Die Effizienz der Erdwarmesonden bestimmen wesentlich das
Verhéltnis der Warmeleistung zu der erforderlichen Antriebsenergie (Strom). In Gegensatz zu
den technisch gut planbaren obertdgig angeordneten Warmepumpen unterliegt die
Erdwdrmesonde den naturlichen geologischen und geothermischen Gegebenheiten am
Standort. Die Sondentiefe, der Bohrdurchmesser, der Abstand der Sonden untereinander sind
die Ublichen Planungsparameter fir die Warmeentzugsleistung einer Erdwdrmeanlage. Die
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit bei gleicher Sondentiefe, gleichem Bohrdurchmesser und
gleichem Abstand kann vorteilhaft durch optimierte WarmeUbertrager erfolgen. Die typischen
Varianten in der oberflachennahen Geothermie sind die Einfach-U-, die Doppel-U-Rohr- und die
Koaxialsonde. Sie benétigen Hilfsmittel, wie hoch warmeleitfahigen Verfillbaustoff, Abstands-
halter oder Zentralisatoren, um die Effizienz zu optimieren.

Die begrenzten geometrischen Bedingungen im Bohrloch geben nur einen geringen Spielraum
die Warmeubertragungs zu verbessern ohne den Bohraufwand zu erhéhen. Die Ringrohrsonde
mit 10 kleinen AuBenrohren und einem Zentralrohr kann bei einem Bohrdurchmesser von
150mm angewendet werden. Sie nutzt die Warmedbertragungsflache der Bohrlochwand
vorteilhaft aus.

Uber die Einzelheiten zur Warmetbertrag wurde auf der letzten digitalen GeoTherm 2021 schon
ausfihrlich berichtet, so dass in dem Vortrag vorrangig die ersten praktischen Ergebnisse bei der
Anwendung der Ringrohrsonde erlautert werden. Analog zu den vorhandenen theoretischen
GegenUberstellungen durch Simulationsrechnungen mit der Software ModThermW wird bei
dem Praxisvergleich die Anwendung die Ringrohrsonde der Doppel-U-Rohr-Sonde
gegenibergestellt. Die Muster-Erdwarmeanlage wird fur ein Einfamilienhaus mit einer Doppel-
U-Rohr-Sonde und zwei Ringrohrsonden zu je 80m Tiefe ausgelegt. Die 3 Sonden werden von
einer Warmepumpe Uber eine Verteilung durchstréomt. Fir die Beurteilung des unterschiedlichen
Waérmeentzugs werden die Warmemengen fur jede Sonde separat digital erfasst. Ziel der
Messung besteht in der Erfassung der Warmemenge aus den unterschiedlichen Sondenvarianten
und der Validierung der theoretisch ermittelten Warmemengen zu den gemessenen
Warmemengen. Die Messung der Warmemengen erfolgt mit Sonic-Flowmetern, die keine
Beeinflussung der Stromung verursachen. Alle Sonden werden mit dem gleichen Messsystem



D | GB - Alle Vortridge werden simultan {ibersetzt -y TH E R M
GB I D - All presentations will be simultaneously translated g\‘?) Q

expo & congress

gemessen und in analoger Weise fur das eingesetzte Wasser-Frostschutzmittel-Gemisch
kalibriert. Soweit es die Steuerung des Zirkulationsprozesses zulasst, soll eine Vergleichsbasis bei
gleicher Temperaturspreizung oder mit gleicher Zirkulationsrate angewandt werden. Die
Messwerte werden mit einem Datenlogger erfasst und sollen tber einen ausreichend langen
Zeitraum bei unterschiedlichen Betriebsverhaltnissen dokumentiert werden. Diese
Datenerfassung dient nicht wie der TRT als Planungsgrundlage, sondern als Bestimmung des
Leistungsverhaltens unterschiedlicher Sondentypen. Es ist vorgesehen, die Ergebnisse aus der
Winterperiode 2021/2022 zu prasentieren.
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